
研究产出几乎是所有机构的教授晋升标准。
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本报讯 德国哥廷根大学的 Lisa Nortmann
和同事利用智利欧洲南方天文台甚大望远镜，
观测了一颗距离地球 500多光年的巨型系外行
星WASP-127b。它比木星稍大，却是已知密度
最小的行星之一。研究发现，WASP-127b的风
速惊人———其赤道周围的风速是地球音速的 30
倍。1月 21日，相关研究成果发表于《天文与天
体物理》。

研究团队本以为会从这颗行星的大气层中
观测到一个具有明显峰值的光信号，但他们却
发现了两个独立的峰值。
“我有点困惑。”Nortmann说，“但是，通过

更仔细的数据分析，我们清晰地捕捉到这两个
信号。我非常兴奋，马上想到这肯定是某种超级
旋转的风。”

研究人员发现，两个峰值来自行星赤道周
围喷流中的急速风，其中一半的风朝向地球，另
一半则远离地球。这种风似乎是由水和一氧化
碳组成的，风速达到每小时 33000公里，是迄今
在行星上测量到的最快的风。
“这意味着风速达每秒 9 公里。即便在木

星上，风速也不过每秒几百米，这简直是一个
数量级的差距。”英国牛津大学的 Vivien
Parmentier说，“如果身处这种风中，你将无法

感受到它们极端的速度，因为风会以同样的
速度环绕着你。但你会在几个小时内经历数
百摄氏度的温差变化，因为风会从行星的热
面移动到冷面。”
研究人员并不清楚WASP-127b为什么会

产生如此极端的风速，但 Nortmann表示，这颗
行星有某些特殊的性质，比如它的低密度和围
绕恒星的奇怪轨道可能在其中起作用。“然而，
目前尚未找到这些猜想与强劲风速之间的明确
联系。” （赵宇彤）

相关论文信息：

《高能物理杂志》

科学家揭示超边缘碰撞中轻子和
重夸克成对产生的方位不对称性

荷兰格罗宁根大学的 Luca Maxia 团队揭示
了超边缘碰撞（UPC）中轻子和重夸克成对产生
的方位不对称性。相关研究成果近日发表于《高
能物理杂志》。

研究关注高电荷离子 UPC中轻子和重夸克
成对产生过程中的方位角调制现象。这种调制体
现在末态粒子对的横动量之和与差以及横向碰
撞参数的方位角上，该现象起源于非极化和极化
光子的碰撞。该研究给出了基于光子广义横动量
依赖部分子分布的截面完整描述，并仔细考虑了
影响参数空间的傅里叶变换。
值得一提的是，这引起了一种不同阶次谐波

之间的馈入机制，该机制原则上能生成所有（偶
数）阶次的谐波。在可比的情况下，研究人员关于
方位角调制的分析结果与其他相关论文一致。

相关论文信息：

《自然》

人工分子马达
催化转化化学能

英国曼彻斯特大学的 David A.Leigh团队报
道了人工分子马达能够催化转化化学能。相关研
究成果近日发表于《自然》。

细胞显示出一系列由催化驱动的运动蛋白
产生的机械活动。这就提出了一个基本问题，即
化学反应的加速如何使该反应释放的能量被分
子催化剂转化从而完成做功。

研究展示了化学能在分子水平上以交联聚
合物凝胶的动力收缩和动力再膨胀形式转化为
机械力，这是由人工催化剂驱动分子马达的定
向旋转完成的。转子围绕凝胶聚合物框架中的
催化驱动马达分子的定子连续 360°旋转，使
交联网络的聚合物链相互缠绕。这会逐渐增加
扭动并收紧缠结，引起凝胶宏观收缩至其原始
体积的约 70%。
随后加入相反的对映体燃料系统，使马达

分子反向旋转解开缠结，凝胶重新膨胀。在新
方向上继续用力扭转会引起凝胶重新收缩。除
了致动，凝胶中的运动分子旋转还会产生其他
化学和物理结果，包括杨氏模量和储能模量的
变化，后者与运动旋转引起的股线交叉增加成
正比。

相关论文信息：

《自然 -方法学》

新技术量化单个细胞 5300种
蛋白质并揭示细胞异质性

奥地利分子病理研究所的 Manuel Matzinger
等研究人员，在前所未有的准确度下量化了单个
细胞中的 5300种蛋白质并揭示了细胞异质性。研
究成果近日在线发表于《自然 -方法学》。

研究人员展示了在蛋白质组覆盖深度、定量
准确性和精度方面的显著提升。通过定制的库，
研究人员从仅 250pg的 HeLa细胞肽段中识别出
最多 7400个蛋白质，且日处理量可达 50个样本。
使用双蛋白质组混合物，研究人员检查了定量的
最佳参数，在单细胞水平输入下，两倍的折叠变
化差异仍能成功确定。
最终，研究人员将该工作流程应用于 A549

细胞，根据细胞大小和使用的搜索策略，得到从
单个细胞中提取的蛋白质组覆盖范围，从 1801个
到 5300多个蛋白质组不等，这使研究人员得以研
究细胞大小与细胞周期阶段之间的依赖关系。
此外，该工作流程使研究人员能够区分两种

人类囊胚谱系的体外类比：初始人类多能干细胞
（外胚层）和类滋养层细胞。这些数据与转录组数
据对齐，表明单细胞蛋白质组学具有识别囊胚内
生物学相关差异的能力。
相关论文信息：

《自然 -化学》

振动弱耦合和强耦合
改变化学反应

美国加利福尼亚大学欧文分校 Matthew
Sheldon团队报道了振动弱耦合和强耦合可通过
腔体介导的辐射能量传递改变化学反应。相关研
究成果近日发表于《自然 -化学》。

通过外部影响控制反应结果是化学的核心
目标。与传统的热化学和光化学方法相比，分子
振动和腔模之间的振动耦合正迅速成为一种独
特的策略。然而，研究人员对基本机制的了解仍
然有限。

科学家研究了等离子体纳米腔中的振动弱
耦合和强耦合如何改变五水合硫酸铜的热脱水。
研究证明，光 -物质耦合将脱水的起始温度降低
了 14℃，研究人员将这种效应归因于共振电磁模
式介导的增强辐射能量传输，消除了耦合系统中
的温度梯度。这一研究提供了直接证据，证明局
部能量转移引起高光密度态特定区域的化学行
为发生改变。

这项工作建立了一种使用光学腔修改热驱
动化学过程的机制，对开发利用这些量身定制的
相互作用，实现目标反应控制的催化系统具有重
要意义。

相关论文信息：
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一个会写科学新闻的机器人

“小柯”秀

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

科学此刻姻 姻

研究揭示庞贝

毁灭痛苦细节

《庞贝的最后一天》。 图片来源：KARL BRYULLOV/WIKIMEDIA COMMONS

每秒 9公里，巨型系外行星测到最快的风

公元 79年 8月 24日，维苏威火山喷发摧
毁了意大利古城庞贝和赫库兰尼姆，在两天内
造成数千人死亡。一项近日发表于《地质学会杂
志》的研究细化了火山喷发的时间线和过程，为
这痛苦的 32小时提供了前所未有的见解。

地质学家早就认识到，这场著名的火山喷
发有两个主要阶段，最初的“碎片雨”，以及随后
致命的火山碎屑流———滚烫、快速移动的气体
和碎片洪流，摧毁了周围的一切。

现在，意大利那不勒斯费德里克二世大学
的火山学家首次详细绘制了沉积物地图，并发
现了以前未被检测到的喷发脉冲。论文作者
Claudio Scarpati表示，这些发现能够逐分钟地重
建火山喷发，并描绘了一个包含 17次致命火山
碎屑流的复杂事件。

研究团队开展了一项新的实地调查，检查
了火山沉积物，并在维苏威火山周围 2000平方
公里的区域收集了 876个样本，以测量火山层
的分布和体积，后者的厚度从几厘米到几米不
等。根据这些数据，研究人员估计维苏威火山在
罗马乡村沉积了近 8立方千米的火山碎屑，足
以将整个美国纽约曼哈顿埋在地下 130 米深
处。他们还发现，火山灰和气体流的高度达到 34

千米，是大多数商用飞机巡航高度的 3倍多。
当时的目击者小普林尼在文章中写到，自己

于当天下午 1点左右，观察到维苏威火山上空笼
罩着伞状云层。而研究人员认为，火山喷发是在此
前一小时开始的。在接下来的 17个小时里，火山
喷出了大量的碎片和气体，形成了 2.7米厚的浮
石。随着屋顶倒塌，庞贝人被压得粉碎。

研究人员估计，在晚上 7点 06分，火山喷
发改变了特征，出现了第一波炙热的火山碎
屑流，这通常被认为是最危险的喷发。这些火
山碎屑流持续了一整夜，每隔 80 分钟左右出
现一次。

随着火山口的坍塌，喷发在第二天黎明达
到了顶峰。在短暂的平静中，居民们试图逃离这
座注定要被毁灭的城市。早上 7点 07分，最致

命的火山碎屑流突然袭来。这股洪流“咆哮”了 9
个小时，将滚烫的碎片散布在 25公里的平原
上，并猛烈冲击着遥远的拉塔里山脉。大约一半
的庞贝遇难者是在街道上被发现的，就埋在这
个火山层下。

下午 4点左右，火山与地下水相互作用，加剧
了爆炸，并产生了更细、密度更小的火山碎屑流。
这股碎屑流仍具有破坏性，并行进了 15公里多。
晚上 8点 05分，火山喷发终于停止了。
“这是一个很好地将传统田野调查和历史

记录相结合的例子，为近 2000年前的一次火山
喷发提供了非常精确的见解。”美国史密森学会
的火山学家 Benjamin Andrews说。 （王方）

相关论文信息：

美一百年历史高校被罚！虚假宣传为何屡禁不止
美国密歇根州的贝克学院是有百年历史

的高校。近日，这所私立大学被该国教育部处
以 250 万美元的罚款，原因是长期以来在学
校宣传方面存在“严重虚假陈述”。

几年来，贝克学院通过电子邮件宣称其“总
体职业成功率”约为 91%，其汽车项目的成功率
接近 96%，但没有在电子邮件中定义“职业成
功”是什么。
“这个惩罚太轻了。”对于这一处罚，许多毕

业生与离职教职员工并不买账。

学校：高昂的营销支出

设立于 1911 年的贝克学院是一所小型营
利性商学院，最初主要为汽车行业员工提供培
训，1977年转型为非营利性学院；后来又凭借佩
尔助学金和联邦补贴学生贷款，迅速发展成为
密歇根州最大的私立学校。

然而好景不长，随着经济衰退及在线教
育市场的激烈竞争，贝克学院入学人数急剧
下降。

为扭转局面，贝克学院的管理层调整了目
标市场。他们先是关闭了在工业区旁的老校区，
然后在更富裕的郊区建立了新校区，最后从一
所开放招生的学院摇身一变为相对综合的高
校。公开数据显示，2011年至 2021年，其基金规

模增长了 127%。
贝克学院长期将“可负担得起的学费”作为

一大卖点。校长 Bart Daig介绍，全日制本科生学
费每年约为 1.1万美元，“比该州大多数私立学
院都便宜”。

然而，调查发现，真实情况是许多学生不能
获得足够的奖学金，因此不得不求助于联邦贷
款。这导致他们最终离开贝克学院时，既没有获
得高薪职位，又背负了沉重的债务。

忍无可忍的学生开始向多个机构投诉贝克
学院。2016年至 2023年中期，美国联邦贸易委
员会收到大约 60 起投诉；2021 年 1 月至 2023
年中期，美国教育部的记录显示，针对贝克学院
的借款人辩护申请有 500份。

于是，美国教育部对贝克学院发起了调
查。调查报告中揭示了贝克学院的收益使用
情况。记录显示，贝克学院的捐赠基金在
2021—2022 学年奖学金中的支出为 740 万美
元，仅占该财年年初总额的 1.9%。据美国大
学和学院商务官员协会的一项研究，在全美
范围内，贝克学院的捐赠基金平均支出率为
4.6%。而在一些年份，贝克学院的营销支出更
是超过了对学生的经济资助投入。比如，
2019—2020 学年，贝克学院的市场营销花费
为 970 万美元，而对学生的经济援助仅为 860
万美元。

学生：沉重的债务与迷茫的未来

许多学生被贝克学院的招生宣传吸引而
踏入了这所学校，但现实给他们带来了沉重
打击。

前述调查发现，约有 70%在贝克学院获得
联邦学生贷款的学生，毕业两年内仍难以偿还
贷款。这些学生纷纷向联邦政府提出索赔，称他
们被学院欺骗与误导。

即使获得了学位，一些学生依然难以找到
与预期相符的工作，微薄的收入使偿还贷款
变得更加艰难。调查数据显示，贝克学院的毕
业生在入学 10 年后年收入超过 2.8 万美元的
人数不到一半，这在密歇根州同类高校中处
于最低水平。

此外，贝克学院的低毕业率也让许多学生陷
入困境。根据联邦调查数据，在密歇根州的 26所
私立四年制学校中，贝克学院的如期毕业率不到
1/4，居倒数第三。“学院频繁变更要求和课程设置，
导致毕业时间被延迟。有些学生不仅无法毕业，还
背负了大量的学生贷款债务。”学生反映道。

“贝克学院不是唯一一个”

“许多州内和州外的大学都在从事这种营
销活动，贝克学院并不是唯一一个。”贝克学院

在回应媒体报道时为自己鸣不平。
贝克学院确实并非个例。此前，一些学校因

虚假宣传给学生带来高额贷款负担而被美国教
育部调查，最终被取消联邦学生贷款资格认证。
但目前，贝克学院的认证没有被取消。

美国《底特律自由报》指出，贝克学院的非
营利性地位使其享有税收优惠并且能获得更多
捐赠和政府资助的机会。

许多专家认为，美国高等教育体系的高度
市场化与利润驱动，正是导致此类学校虚假宣
传屡禁不止的根本原因。

美国智库布鲁金斯学会在研究中指出，“由
于美国私立院校的收入很大一部分来自联邦学
生贷款，因此这些学校常常通过虚假宣传吸引
学生。”美国《高等教育纪事报》分析，私立学校
面临更大的生存压力，通常过度依赖学生贷款，
所以往往通过虚假广告吸引学生，尤其是低收
入群体和少数族裔学生。

此外，美国国家消费者法律中心提出，美国教
育部对于私立院校的行为监管存在较大漏洞，在
执行处罚时往往缺乏足够的力度。
“从 3 亿美元的捐赠基金中扣除 250 万美

元，我不知道这样的处罚力度对一个规模如此
大的组织来说能有多大影响。”贝克学院前管理
人员和教职员工 Cleamon Moorer对罚款数额
提出了质疑。 （赵广立刘玉洁）

教科文组织呼吁推动人工
智能在教育领域的理性应用

据新华社电 联合国教科文组织近日发布
公告说，将人工智能定为 2025年国际教育日
主题，并呼吁教科文组织会员国加大对教师
和学生的培训投入，推动人工智能在教育领
域的理性应用。

联合国将每年 1月 24日定为国际教育日。
教科文组织计划于 1月 24 日在法国巴黎和美
国纽约召开会议，并举办网络研讨会，就人工智
能在教育中的地位展开全球探讨。

公告指出，人工智能在教育领域的应用日
益广泛，但是教育行业实践仍然缺乏清晰指导。
教科文组织 2023年 5 月对全球范围内 450 所
教学机构的调查显示，仅 10%的学校和大学对
人工智能的使用制定了正式框架。到 2022年，
仅 7个国家为教师制定了人工智能相关的框架
或培训方案，15个国家将人工智能培训目标纳
入国家课程体系。

教科文组织总干事阿祖莱在公告中指
出，人工智能为教育带来了重大机遇，但其在
学校的应用必须遵循明确的伦理准则。为充
分发挥其潜力，这一技术应补充而非取代学
习中的人文维度和社会维度。人工智能应成
为服务教师和学生的工具，用于提升他们的
自主性和福祉。 （张百慧）

法国研究项目
助力残疾人控制轮椅机械臂

据新华社电 法国国家科学研究中心 1 月
21日发布公报说，该国正开发创新交互界面，帮
助残疾人士控制安装在轮椅上的机械臂，使残
疾人士生活更加便利。

该项目名为 EXTENDER，旨在利用协作
机器人领域的学术研究成果，帮助轮椅使用者
通过机械臂完成日常事务。项目将探索多种交
互界面，包括使用智能眼镜、增强现实眼罩、结
合生成式人工智能的语音控制，以及肌肉、运动
或脑活动传感器等。

据介绍，为应对不同场景，项目的主要挑战
在于设计适配性强、个性化的解决方案，以满足
不同用户在感知、运动和认知能力方面的需求。
目前项目仍处于为期两年的研究阶段，之后将
逐步推向市场。

EXTENDER项目由法国智能系统和机器
人研究所、系统分析与架构实验室、巴黎第一大
学、机械臂研发企业奥托普斯等共同推进，属于
“法国 2030”投资计划的一部分。该投资计划由
法国政府 2021年推出，旨在依靠大规模公共资
金投资，加强关键领域创新能力，促进法国经济
转型和产业升级。 （罗毓）

想当教授？各国晋升标准大不相同
本报讯 教授的晋升标准以及相关激励机

制在世界各地差异很大。比如，要在洪都拉斯成
为一名教授，你需要为社区作出贡献；在爱尔
兰，你需要发表论文，并且要让公众知道；而在
美国，你的论文发表记录对于晋升是最重要的，
但影响力和研究质量也越来越受到重视。

在这 3 个国家都生活过的爱尔兰科克大
学的 Yensi Flores Bueso 曾是洪都拉斯的一名
分子生物学家，后来搬到了爱尔兰，过去一年
则在美国西雅图居住。最近，她和同事合作完
成了一项同类研究中规模最大、范围最广的
工作———对机构培养研究人员的方式进行了
编目和分析。1月 22日，相关研究成果发表于
《自然》，确定了全球近 250 个学术机构和政
府机构的学术晋升标准。
“结果非常有趣。”德国马克斯·普朗克学会

的社会学家 Lutz Bornmann说，尽管该研究仅代

表了全球高等教育机构的一小部分，但却提供
了有价值的见解。

Bueso和同事从 190个学术机构和 58个政
府机构中收集了数百份政策文件，并对其中的
晋升标准进行了分析。这些文件收集于 2016年
至 2023年，涵盖 121个国家和地区，使用了 27
种语言。

研究发现，约 97%的文件将研究成果作为
晋升标准，92%的文件设置了量化指标，如论
文、专利和被引用数量，以及期刊影响因子。
一些机构甚至对研究人员在论文作者中的排
名赋予了不同分值。约 77%的机构还将定性
指标纳入其标准，如社会影响，以及论文和期
刊的质量等。

分析显示，与欧洲大学相比，亚洲大学优先
考虑研究成果和影响，但对知名度、参与度及专
业经验的重视程度较低。与欧洲机构相比，拉丁

美洲机构较少依赖产出指标、知名度和参与度。
而大洋洲的机构则更关注研究成果和影响。

出于对透明度和相关问题的担忧，一些国
际上的努力，如《旧金山研究评价宣言》的出台，
已经推动取消使用期刊影响因子等指标评估研
究人员，并建议评估应着眼于论文的研究质量
和内容。

总体而言，定量指标在中高收入国家很流
行，但高收入国家已经越来越依赖对研究人员
工作质量的详细评估。

Bornmann 说，中高收入国家如此依赖文
献统计评估的一个原因，可能是这种方法比
启用大型同行评审小组的成本更低。同时他
也怀疑，反对过度依赖文献统计评估的措施
能否取得成功。

Bueso希望，这项工作“为重新思考促进公
平、包容和科研诚信的政策奠定基础，而这些政

策是研究文化的支柱”。 （李木子）
相关论文信息：


